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Charakteristika predmétu
Charakteristika vyu¢ovaciho pfedmétu

Obsahové, casové a organizacni vymezeni predmétu

Fyzika v kostce je volitelny dvouhodinovy pfedmét realizovany ve 4. ro¢niku ctyfletého studia a odpovidajicim
ro¢niku viceletého studia. Je urcen zakim s hlubsim zajmem o fyziku, kteti uvazuji o volbé profilové maturitni
zkousky z fyziky a ktefi chtéji po absolvovani gymnazia pokracovat ve studiu na vysokych nebo VOS
ptirodovédného, technického nebo 1ékatského zaméteni.

Piedmét navazuje a dale rozviji a prohlubuje poznatky ziskané v predmétu Fyzika ze vzd&lavaci oblasti Clovék
a ptiroda RVP G.

74k si osvoji dalezité poznatky z vybranych tematickych okruhil a na jejich zékladé poznava vyznam a piinos
fyziky pro zivot a ¢innosti ¢lovéka, pro rozvoj modernich technologii a ochranu zivotniho prostiedi. Diraz je
kladen ptredevsim na pochopeni souvislosti mezi jednotlivymi okruhy fyziky a mezi fyzikou a dal$imi pfirodnimi
védami (biologie, chemie, matematika). Zak by si mé&l utvofit uceleny fyzikalni obraz svéta.

Cilem pfedmétu je usnadnit zaktim pfipravu na maturitni zkousku z fyziky a pro dalsi studium na vysoké Skole.
V pfedmétu je vyuzita kombinace metod vyklad, kooperace zéka a ucitele v dialogu, samostatna prace zaka
jednotlive ¢i ve skupinach a doméaci prace zaku.

Predmét se vyucuje v v odborné ucebné fyziky.

Vyucovaci pfedmét ma tuto ¢asovou dotaci:
4. roéniky, oktava 2 hodiny tydné

V tomto pfedmétu se vyuziva stejnych vychovnych a vzdélavacich strategii jako v pfedmétu Fyzika.
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Se vzdélanim do zivota

4. roénik

Ucebni osnovy

Garant predmétu: Mgr. Martina Cerna, 0+2 tydné, V

Mechanika
Ocekavané vystupy
Zak:

literatura

pracuje s vektory

pouziva zakladni kinematické vztahy pro jednotlivé druhy
pohybl

objasni fyzikalni obsah Newtonovych pohybhovych
zakon(

vyzziva zadkon zachovani hybnosti k feSeni problému a
uloh

aplikuje zakon zachovani mechanické energie

uréi v dané situaci velikost valivého odporu

rozhodne v dané situaci, zda je dana soustava inercialni
nebo neinercialni

rozliSuje ruzné druhy mechanické energie

uréi v dané situaci velikost a smér sily

fesi tlohy na pohyb téles v homogennim tihovém poli
vyuzije gravitaniho zakona k feSeni pohybl v
gravitaénim poli Zemé

urci t&zisté tuhého télesa vypoctem nebo geometrickou
konstrukei

vypocita moment setrvacnosti vybranych téles
vypocita hydrostaticky tlak a urci atmosféricky tlak
vysvétli rozdily mezi modelem a realitou

materialy, pomucky

Mechanické kmitani a vinéni
Ocekavané vystupy
Zak:

literatura

aplikuje zakon zachovani mechanické energie
umi pouzit operace s vektory

objasni proncip vzniku a $ifeni vin, odrazu, ohybu a
interference vinéni
pouzije souvislost s hudebni vychovou

zna oblasti vyuziti Dopplerova jevu v praxi

materialy, pomucky

Ucivo
polohovy vektor a jeho velikost a zména
draha rovnomérné zrychleného pohybu
zrychleni pfi nerovhomérném kfivocarém pohybu
pohybova rovnice a impuls sily
raz téles
valivy odpor
Galiledv princip relativity
potencialni energie pruznosti
tihova sila a tiha télesa
délka vodorovného a Sikmého vrhu
druha kosmicka rychlost
vypocet tézisté

setrvacniky a momenty setrvaénosti nékterych téles

Torricelliho pokus

- Beroulliho rovnice

- proudéni realné kapaliny

- obtékani téles realnou kapalinou

didakticka technika ostatni

Ucivo
fazor a fazorovy diagram
pfemény energie v mechanickém oscilatoru
zdudvodnéni rezonanéni kfivky
podrobnéjsi rozbor Huygensova principu
ténova stupnice klavesového hudebniho nastroje
DopplerQv jev

didakticka technika ostatni
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Molekulova fyzika a termika
Ocekavané vystupy
Zak:

« aplikuje zakon zachovani mechanické energie

* vyuzije vzorec pro klasickou pravdépodobnost ve fyzice
vysvétli podstatu plynového teploméru
uvédomuje si souvislost s filozofickymi sméry
uvédomuje si rGzné zpUsoby Sifeni tepla
pouzije normalni rozdéleni ve fyzice
pouzije statistiku ve fyzice
vyuziva stavovou rovnici idealniho plynu stalé hmotnosti
pfi pfedvidani stavovych zmén plynu
aplikuje s porozuménim termodynamické zakony pfi

feSeni konkrétnich fyzikalnich dloh
chape rozdil mezi idealni a realnou krystalovou mfiZzkou

pouZije souvislost chemickych vazeb pro krystaly
chape vyznam kapilarity pro vyzivu Zivych organizmi

literatura materialy, pomtcky

Elektfina a magnetismus
Ocekavané vystupy
Zak:

» umi fesit elektrické sité
vysvétli vyuziti polovodica v praxi
vysvétli praktické vyuZiti elektrolyzy
vysvétli praktické vyuZiti samostatného vyboje
vypocita magnetickou indukci civky
vypocita Lorentzovu silu
objasni teorie magnetizmu
odvodi Faradaylv zakon elektromagnetické indukce
zna praktické vyuziti Foucaultovych vifivych proudd
vysvétli souvislost fazorového a ¢asového diagramu
stfidavého proudu
vypocita impedanci stzidavého proudu
zna pouziti polovodicovych soucastek v praxi
vysvétli trojfazovou soustavu stfidavého napéti a jeji
pouziti v elektromotoru
dovede vysvétlit analogii mechanického a

elektromagnetického oscilatoru
nakresli elektromagnetické pole dipolu

zna vSechny druhy interakci

zna slozeni sdélovaci soustavy

rozliSuje amplitudovou a impulzni modulaci
chape princip televize

literatura materialy, pomucky

Ucebni osnovy

4. rocnik

Ucivo
rovnovazny stav soustavy jako stav s nejvétsi
pravdépodobnosti vyskytu
plynovy teplomér
struény historicky prehled vyvoje nazord na strukturu latek
vedeni tepla stejnorodou deskou

rozdéleni molekul plynu podle rychlosti a stfedni kvadraticka

rychlost

tlak plynu z hlediska molekulové fyziky

stavova rovnice pro idealni plyn

stavové zmény idealniho plynu z energetického hlediska
Poissondv zakon

chladici stroj a tepelné Cerpadlo

&arové poruchy krystalové mfizky

typy krystald podle vazeb mezi ¢asticemi

kapilarni tlak

vypocet vysky pfi kapilarni elevaci

didakticka technika ostatni

Ucivo
stfedni hodnota a okamzita hodnota elektrického proudu
Kirchhoffovy zakony

druhy tranzistor(, integrovany obvod

Faradayovy zakony pro elektrolyzu, praktické uziti
elektrolyzy

sekundarni emise, tepelna emise a fotoemise pfi
samostatném vyboji

Ampérav zakon

magneticka indukce solenoidu

Eastice s nabojem v magnetickém poli

Halldv jev

doménova struktura magnetika

odvozeni zakona elektromagnetické indukce
Foucaultovy vifivé proudy

souvislost fazorového a ¢asového diagramu stfidavého
proudu

sloZeny obvod stfidavého proudu

- usmérnovac, zesilovac

- trojfazova soustava stfidavého napéti

- elektromotor na trojfazovy proud

- analogie mechanického a elektromagnetického oscilatoru
- generator netlumenych kmitd

- elektromagneticky dipdl

- elektromagneticka interakce

- sdélovaci soustava

- amplitudova a impulzni modulace

- princip televize

didakticka technika ostatni
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4. roénik

Optika
Ocekavané vystupy Ucivo

zak: . . Optické kabely,spektroskop, barva svétla

» chape vyuziti uplného odrazu svétla b , . dl ické

» dovede vyiesit zobrazovaci rovnici zrcadla a Cocky Zo razpvac1 rovnice zrcadla, Opth c

* popiSe princip optickych pfistroju pI‘lStI’OJG

» chape vyuziti interference svétla na tenké vrstvé Vyuiiti interference, interference na tenké

porozumi a popiSe ohyb svétla na optické mrizce
porozumi praktickému vyuZziti polarizace svétla
chape vyznam fotometrickych veli€in

vrstvé, ohyb svétla na dvojstérbing a optické
miiZce, holografie

- chape pojem derné téleso a jeho zareni Pfenos energie zafenim, zareni ¢erného
* chape vyznam rentgenoveho zareni télesa, rentgenové zafeni, rentgenova
diagnostika
literatura materialy, pomucky didakticka technika ostatni

Fyzika mikrosvéta
Ocekavané vystupy Ucivo
zak: » Comptonilv jev, kvantova mechanika
+ popiSe Comptonlv jev o o C 1,
« vysvétli princip kvantovani energie v atomu Franckuv-Hertzuv pokus, chemickée VaZby’
+ popige Franckdv - Hertziv pokus typy a vyuziti lasert
+ objasni princip chemické vazby a popiSe jeji typy Jaderné reakce, termojaderna energetika,
* popiSe vyuziti a typy lasert
« chape princip jadernych reakci
» vysvétli pojem termojaderné reakce

literatura materialy, pomucky didakticka technika ostatni






