Anotace nového volitelného predmétu :

Moderni fyzika

Volitelny pfedmét zamétfeny na klicova témata moderni fyziky, ktera definuji souc¢asné
chépani ptirodnich jevl a pokrok v riznych oblastech védy a technologie. Kurz je urcen pro
studenty, ktefi maji zdjem o hlubsi poznani aktualni fyziky, jejich teorii a experimentalnich
metod, které dnes formuji nasi piedstavu o svété na mikroskopické i makroskopické trovni.

Tento volitelny pFedmét neni apriori urcéen na piipravu k maturitni zkousce z fyziky
nebo k prijimacim zkouskam na VS, byt svym obsahem je samoziejmé pro maturanty a
uchazece o studium fyziky a ptirodnich véd pfinosny a obohacujici.

V ramci tohoto predmétu budou pokryta nasledujici témata:

« Casticova optika
Tato oblast studuje dualitu svétla a jeho interakce s hmotou. Studenti se seznami
s koncepty, které piekrocily ramec klasické fyziky ptelomu 19. a 20. stoleti a oteviely
dvete vyraznému pokroku fyzikalniho poznani svéta (napt. Planckovo kvantovani
energie a Einsteinova ¢astice svétla — foton). Dale se budou zabyvat carovymi spektry
atomd a jejich vysvétlenim s vyuzitim Bohrova modelu atomu, fotoelektrickym jevem
a Comptonovym jevem, které¢ demonstruji ¢asticovou povahu svétla.

o Kvantova fyzika
Zaklady kvantové mechaniky, kterd popisuje chovani ¢astic na mikroskopické urovni.
Studenti se seznami s principy kvantovani energie, kvantovych stavii, Heisenbergova
principu neurcitosti, Schrédingerovy rovnice a dalSich fundamentalnich principi.
Zminény budou i aplikace kvantové fyziky v oblasti elektroniky, nanotechnologii a
kvantovych pocitact.

« Casticova fyzika
Téma se zaméfuje na studium zakladnich ¢astic hmoty a fundamentalnich sil, které
mezi nimi pusobi. Studenti se seznami se standardnim modelem ¢asticové fyziky,
ktery popisuje interakce mezi elementdrnimi ¢asticemi prostiednictvim Ctyt
zéakladnich sil: gravitace, elektromagnetismu, slabé a siln€ interakce. Studenti se
sezndmi s nejnoveéjSimi experimentalnimi vysledky z vyzkumi ¢asticovych
akceleratort, jako je CERN, zminéno bude i hledani novych ¢astic a jevi, jako jsou
Higgslv boson nebo dark matter (temna hmota).

o Jaderna fyzika
Jaderna fyzika se zabyva strukturou atomového jadra a interakcemi, které v ném
probihaji. Studenti se nauci zakladni jaderné reakce, jako je radioaktivni pfeména,
jaderné Sté€peni a fuze. Budou probirany i aplikace jaderné fyziky v energetice, jaderné
medicin€ (napft. radioterapie) a v ochrané Zivotniho prostfedi.

o Astrofyzika
Toto téma se zaméfuje na aplikaci fyzikalnich principi pii studiu vesmiru. Studenti se
seznami se strukturou vesmiru, vznikem a vyvojem hvézd, galaxii, cernych dér a
dalSich kosmologickych jevii. Poznaji i metody, jakymi védci pozoruji vesmir, véetné
optické, radiové a rentgenové astronomie, a zamé&ii se i na aktualni poznatky o expanzi
vesmiru, temné hmot€ a temné energii.

o Specialni teorie relativity
Zde se studenti zam¢fi na principy specialni teorie relativity, které méni nase chapani
prostoru a Casu. Studenti se nauci, jak relativistické efekty ovliviiuji pohyb castic pfi
vysokych rychlostech, jak dochazi k dilataci ¢asu a kontrakci délek, a jak jsou tyto



efekty ovéfeny v experimentech. Zminény budou 1 praktické aplikace, jako jsou

korekce Casti v GPS satelitech a vliv relativistickych efektl na ¢asticové akceleratory.
e DalSi témata dle zajmu student

V piipadé zajmu studentli mize byt napln predmétu doplnéna o témata z oblasti

meteorologie, geofyziky a biofyziky dle domluvy s vyucujicim.

Volitelny pfedmét poskytne teoreticky zaklad pro pochopeni téchto témat na tirovni ptistupné
sttedoskolskému studentovi a zaroven se zaméii na experimentalni metody, které se pouziva;ji
pfi vyzkumu v moderni fyzice. Studenti budou mit pfilezitost seznamit se s aktualnimi
vyzvami a otevienymi otdzkami ve fyzice, které¢ jsou stiedem védeckého vyzkumu. Soucasti
naplné volitelného predmétu budou i exkurze (hvézdarna, planetarium, Interaktivni fyzikalni
laboratoi na MFF UK Praha apod.) dle dostupnych moznosti.

Piedmét je vhodny pro studenty, ktefi se chtéji podivat na fyziku z moderni perspektivy a
seznamit se s pokrocilej$imi teoretickymi koncepty, stejn€ jako s experimentalnimi ptistupy,
které formuji soucasny vyzkum v téchto fascinujicich oblastech.



